SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Inwestor: Zarzad Zasobu Komunalnego Jednostka Budzetowa Gminy Wroctaw
ul. Sw. Elzbiety 3, 50-111 Wroctaw

I. Przedmiot zaméwienia:
Modernizacja gminnych lokali mieszkalnych - pustostanéw znajdujacych si¢ w zarzadzanych
przez Zarzad Zasobu Komunalnego rejonach miasta.

I1. Przedmiot i zakres robét budowlanych.
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument okres§lajacy wymagania stawiane
Wykonawcom przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. I,
a w szczegollnosci:
1) robot budowlanych w zakresie prac murarsko-tynkarskich, posadzkarskich i stolarskich,
2) instalacyjnych sanitarnych wraz z wymiang osprzetu,
3) instalacyjnych elektrycznych wraz z wymiana osprzgtu i zabezpieczen w lokalu
mieszkalnym,
4) w zakresie objetym w przedmiarach do kosztorysu inwestorskiego.

1. Roboty zwigzane z przygotowaniem zaplecza budowy:

a) przejecie frontu robot na podstawie protokotu przekazania terenu i pomieszczen,

b) wskazanie punktu poboru wody i energii elektrycznej do celow budowlanych,

¢) organizacja terenu robot (zajgcie czg$ci posesji na zaplecze, org. transportu poziomego i
pionowego).

2. Ogolne wymagania dotyczace robot:

1) Przed przystapieniem do prac remontowych nalezy szczegdtowo zapoznaé si¢ z zakresem,
robot w formie przedmiaru robdt oraz uzyska¢ wprowadzenie na budowe przez Inspektora
Nadzoru, ze szczegdélowym przedstawieniem zakresu robot;

2) Wykonawca odpowiedzialny jest, za jako$¢ robot, zgodno$¢ wykonania ze specyfikacja
techniczna, zakresem okreslonym w przedmiarze robot oraz we wprowadzeniu na budowe i
poleceniami Inspektora Nadzoru;

3) Roboty winny by¢ prowadzone przez firmeg posiadajaca odpowiednio wyszkolony personel,
posiadajacy niezbgdne uprawnienia 1 legitymujaca si¢ wykonaniem robdt o podobnym
charakterze;

4) Materialy /wymagania/: w trakcie realizacji nalezy stosowa¢ materialy i urzadzenia
posiadajace odpowiednie atesty i aprobaty techniczne do stosowania w Polsce;

5) W przypadku pojawienia si¢ watpliwosci w zaproponowanych rozwiazaniach technicznych
lub w zakresie materialow i technologii, nalezy bezwzglgdnie porozumie¢ si¢ z Inspektorem
Nadzoru dla jednoznacznego ustalenia rozwiazania problemu;

Wymagania przy wymianie okien zespolonych na okna rozwierane i uchylno-
rozwierane dwudzielne z PCV, z szyba Float zespolona termoizolacyjna o
wspélczynniku U=LIW/m’K.

Wyglad zewnetrzny okien winien zachowac ich pierwotny charakter i1 podzial. Wymiary
okien przed zamowieniem pobra¢ z natury (decydujace o wymiarze okien wymiary wegarka
(pomniejszone o wymiar izolacji na elewacji podworzowe;j).



Materiaty (wymagania):

szyba Float zespolona, termoizolacyjna o wspdtczynniku U=l,] W/m2K, obsadzona na
silikonie zgodnie z obowiazujacymi normami, - okno z PCV jednoramowe (co najmniej trzy
komorowe) rozwierane (1 skrzydto rozwierano-uchylne) w posiadajace Aprobate techniczna
ITB, z kompletem oku¢, z nawiewnikami (listwami wentylacyjnymi).

Wykonanie (opis):

wbudowanie stolarki okiennej i drzwiowej przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja
techniczna zatwierdzona przez ITB posiadajaca:
a) Aprobatg Techniczna dla jednoramowych okien i drzwi balkonowych z PCV,
b) Certyfikat zgodnosci ITB na okna i drzwi, ¢) Swiadectwo badan okresowych,
c) Atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny,
d) Jako$¢ materialow powinna odpowiada¢ wymogom wyroboéw dopuszczonych do obrotu i
stosowania w budownictwie, obsadzenie parapetow z PVC o szerokos$ci 30cm 1 podokiennikow
z blachy o.c, obsadzenie o$cieznic stalowych w $cianach z cegiel 1 drzwi plytowych
wewngtrznych jednodzielnych petlnych, fabrycznie wykonczonych. Pozostate materiaty
budowlane wedtug warunkow ogdlnych,
e) Materialy nieodpowiadajace wymogom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ niezdatne materiaty Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjgciem i nie zaptaceniem za nie.

3. Ogolne zasady odbioru technicznego wykonanych robot.
1) Rozpoczecie czynnosci odbiorowych nastapi nie pdzniej niz w terminie 10 dni od daty
pisemnego zgltoszenia przez Wykonawcg gotowosci do odbioru.
2) Przedstawiciel Zamawiajacego powota komisj¢ i dokona odbioru koncowego robot.
3) Wraz ze zgloszeniem zakonczenia robdt Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
dokumentacj¢ powykonawcza w zakresie okreslonym w umowie.
4) Po zakonczeniu robot Wykonawca zobowiazany jest uporzadkowac teren oraz zajmowane
pomieszczenia i przekaza¢ je przedstawicielowi Zamawiajacego w dniu odbioru robot.
5) Rozliczenie prac nastapi zgodnie z umowa na podstawie ksiazki obmiarow.

Przy odbiorze poszczegélnych etapéw prac nalezy stosowaé si¢ do warunkow
technicznych wykonania 1 odbioru poszczegdlnych rodzajow robdt oraz wymagan
odpowiednich norm przedmiotowych Iub innych warunkoéw technicznych.

Oferowane ceny jednostkowe, podane w kosztorysie ofertowym, musza
uwzglednia¢ wszystkie koszty robocizny, materiatdéw, w tym wszystkie urzadzenia, wyroby,
konstrukcje wraz z kosztami ich zakupu, pracy sprz¢tu §rodkow transportu technologicznego
niezb¢dnych do wykonania rob6t objetych dana jednostka przedmiarowa oraz koszty
posrednie i1 zysk, a takze koszty zagospodarowania odpadow oraz koszt uzyskania opinii
kominiarskich.

I11. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i tymczasowych.

Rodzaj robdt nie stanowi zagrozenia dla osob postronnych. Zapleczem remontu moze
by¢ przyczepa socjalna.
l. Zabezpieczenie interesow o0sob trzecich;
a) prace prowadzi¢ w godzinach 7.°° - 20.°°,
b) przy skuwaniu starych tynkéw nalezy zrasza¢ $ciany i foliowac okna,
¢) w razie koniecznosci nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo przez organizacj¢ ruchu pieszego na
chodniku i podworzu przed budynkiem.
2. Ochrona Srodowiska;
Stosowane w remoncie materialy i wyroby nie sa szkodliwe dla §rodowiska, odpady
(gruz) o niskiej uciazliwo$ci winne by¢ przekazane na sktadowisko prowadzone przez firmg
uprawniong do utylizacji odpadow pochodzacych z rozbiorek przy robotach budowlanych.
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Ochrona przed pytem - zraszanie strefy kucia i usuwania podktadéw z pod podtogi.
3. Warunki bezpieczenstwa pracy i uzytkowania budynku;

Na okres robot wewnatrz budynku zorganizowac transport pionowy odpadow i

materiatéw tak, aby lokatorzy byli odizolowani przepierzeniem z folii.
4. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy;

Zaplecze magazynowe materialow budowlanych masowych mozna zorganizowaé na
prowizorycznie wygrodzonej czgsci posesji od strony podwoérza. Zaplecze socjalne w
przyczepie socjalnej (kempingowej) Wykonawcy poza strefag robot budowlanych.

5. Warunki dotyczace organizacji ruchu;
Prace budowlane prowadzone beda wewnatrz budynku. Podstawowy dojazd do
remontowanego lokalu planuje si¢ przez ulicg lub od strony podwarka.
6. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni;
Zakres prowadzonych prac nie grozi zniszczeniem sasiednich drog 1 ulic. Najazd cigzkich
samochodow dostawczych na chodnik przed budynkiem jest zabroniony.
7. Przechowywanie i skladowanie materialow;

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i
wiasciwosci do robot 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

8. Wariantowe zastosowanie materialow;

Jezeli ST przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatow w
wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze p6zniej by¢ zmieniany bez jego zgody.

9.Wymagania dotyczace sprz¢tu i maszyn niezbednych lub zalecanych do
wykonania robét budowlanych;

Wykonawca jest zobowiazany do uzytkowania tylko takiego sprzgtu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazanym w ST. Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot
zgodnie z Umowa oraz zasadami okreslonymi w ST 1 wskazaniem Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot, ma by¢
utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
10.Wymagania dotyczace wykonania robdét budowlanych:

1)Kwalifikacje kadry Technicznej Wykonawcy Robét:

a) Kierownik budowy musi posiada¢ uprawnienia do pelnienia samodzielnej funkcji technicznej
w budownictwie-kierownika budowy i robot w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej oraz by¢
cztonkiem Izby Inzynierow Budownictwa. Kierownik budowy winien mie¢ udokumentowane
doswiadczenie w realizacji remontow obiektow,

b)Kierownicy poszczegdlnych rodzajéw robdt (budowlanych, sanitarnych i elektrycznych)
musza posiada¢ uprawnienia do petnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie-
kierownika budowy i robdt w specjalnosci w odpowiedniej specjalnosci 1 by¢ cztonkami Izby
Inzynieréw Budownictwa,

c¢)Wymagany jest ciagly nadzér kadry technicznej nad prowadzonymi robotami budowlano -
montazowymi prowadzonymi w remontowanym lokalu. Inspektor nadzoru winien posiadaé
doswiadczenie w realizacji lub nadzorowaniu remontéw obiektow.

2)Ogolne zasady wykonania robot:

a)Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenia Robdt zgodnie z Umowa, oraz jakoSci
zastosowanych materiatow 1 wykonania robdt, oraz za ich zgodno$¢ z wymaganiami ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru, z zachowaniem obowiazujacych przepisow prawa
budowlanego, BHP oraz norm PN, BN; odpowiednich wytycznych i instrukcji np. ITB; przy
czym stosowac si¢ nalezy do wszystkich uznanych regut sztuki budowlanej, a cato$¢ realizacji
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odpowiada¢ musi najnowszemu poziomowi techniki budowlane;,

b)Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wyznaczeniu robot,
zostana na polecenie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
¢)Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, ST, a takze w normach i
wytycznych.

d)Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

e), po ich otrzymaniu. Wykonawca, zastosuje si¢ do nich pod grozba W przypadku pojawienia
si¢ watpliwosci interpretacyjnych w zaproponowanych rozwiazaniach technicznych a takze
jakichkolwiek odstgpstw lub zmian w zakresie zastosowanych materiatow i technologii, nalezy
bezwzglednie porozumieé si¢ z Inspektorem Nadzoru dla jednoznacznego ustalenia sposobu
rozwiazania technicznego.

f)Przed przystapieniem do prac remontowych nalezy szczegdlowo zapoznaé si¢ z zakresem
rob6t w formie przedmiaru robdt oraz uzyskaé wprowadzenie na budowe przez Inspektora
Nadzoru.

g) Wykonawca jest zobowiazany do dokonania pomiaréw stolarki okiennej, przed
przystapieniem do realizacji przedmiotu zamdowienia.

h) Wykonawca odpowiada za jakos$¢ robot, zgodno$¢ wykonania ze specyfikacja techniczna,
zakresem okre$lonym w przedmiarze robot oraz we wprowadzeniu na budowg i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

i) Roboty winny by¢ prowadzone przez firmg posiadajaca odpowiednio wyszkolony personel,
posiadajacy niezbgdne uprawnienia 1 legitymujaca si¢ wykonaniem robdt o podobnym
charakterze, poparte referencjami.

J)W przypadku pojawienia si¢ watpliwosci w zaproponowanych rozwigzaniach technicznych
lub w zakresie materialow i technologii, nalezy bezwzglgdnie porozumie¢ si¢ z Inspektorem
Nadzoru dla jednoznacznego ustalenia sposobu rozwigzania problemu.

11. Dokumenty budowy:
a)Ksigga obmiaréw: Ksigga obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postgpu kazdego elementu robdt. Obmiary wykonawca robot przeprowadza w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i1 wpisuje si¢ do Ksiegi
Obmiarow.
b)Pozostate dokumenty:
Do dokumentacji zalicza si¢ oprocz wymienionych wyzej nastgpujace dokumenty:
- protokoty przekazania frontu robot,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen i inna korespondencija,
12. Przechowywanie dokumentéw budowy:

Dokumentacja bedzie przechowywane na terenie robot w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym, zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty robot
beda zawsze dostgpne Inspektorowi Nadzoru i przedstawiane na Zyczenie Zamawiajacego.

13. Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych:
Rodzaje odbiorow:

1) Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu:

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji nie beda widoczne.
Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru dokonuje inspektor nadzoru lub komisja powolana przez Zamawiajacego, gotowos¢
danej czgSci robot do odbioru zglasza Wykonawca na pisSmie z jednoczesnym



powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciagu trzech dni roboczych od daty zgloszenia.

Jakos¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja, ST i uprzednimi ustaleniami.

2) Odbior czgsciowy:

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych rob6ét. Odbioru dokonuje
komisja, wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

3) Odbiodr koncowy robot:

Gotowos$¢ do odbioru bedzie stwierdzone przez Wykonawcg na pismie i jednoczesnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru. Odbidr koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w
umowie.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
przedstawicieli: ZZK oraz Wykonawcy przy udziale Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw wyszczegdlnionych w p-kcie 3.3, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot zumowa 1 ST.

W toku odbioru koncowego robot Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych iulegajacych zakryciu.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych, Komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jako$¢ wykonanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagan ST
z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwa ruchu, Komisja dokona potracen oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, Komisja

w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Termin wykonania robo6t poprawkowych 1 uzupetniajacych wyznaczy Komisja.
4) Odbior ostateczny
Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym 1 zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbidr ostateczny bgdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca zobowiazany jest uporzadkowaé teren oraz
zajmowane pomieszczenia, przywracajac ich stan pierwotny i nastgpnie przekaza¢ go
Zamawiajacemu w terminie odbioru robét.

14. Obmiar Robot

Opracowanie sporzadzane po wykonaniu robot przez wykonawcg na podstawie ksiazki
obmiarow, niezb¢dne do wykonania kosztorysu powykonawczego. Powinien on zawiera¢ opis
poszczegolnych robdt w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym
opisem, miejscem wykonania lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdétowy opis, z
wyliczeniem oraz zestawieniem liczby jednostek obmiarowych robot.

Obmiar robdt ma okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot wedlug stanu na dzien
jego przeprowadzenia. [lo$¢ robot ustalona w obmiarze na podstawie rzeczywistego zakresu
ich wykonania stanowi podstawe do opracowania kosztorysu zamiennego i rozliczenia
wynagrodzenia.

Wyniki obmiaru maja zosta¢ wpisane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Jednostkami obmiarowymi robot sa: 1m, 1 sztuka.



15. Opis sposobu rozliczania robot.

Podstawy ptatno$ci: zgodnie z warunkami umowy.

Okreslenia podstawowe uzyte w specyfikacji:

[1]

Aprobata
techniczna

Pozytywna ocena techniczna materialu lub wyrobu, dopuszczajaca do
stosowania w budownictwie, wymagana dla wyrobow, dla ktorych nie
ustalono Polskiej Normy. Zasady 1 tryb wudzielenia aprobat
technicznych oraz jednostki upowaznione do tej czynnosci okreslane
sa w drodze Rozporzadzenia wtasciwych Ministréw

2]

Atest

Swiadectwo oceny wyrobu lub materiatu pod wzgledem, jakosci i
bezpieczenstwa uzytkowania wydane przez upowaznione instytucje
panstwowe i specjalistyczne placoéwki naukowo-badawcze

[3]

Bezpieczen
stwo
realizacji
robot

Zgodnie z przepisami bhp warunki wykonania robot budowlanych,
ale takze prawidtowa organizacja placu budowy i prowadzonych
robot oraz ubezpieczenie wykonawcy od odpowiedzialnosci cywilnej
w zwiazku z ryzykiem zawodowym

[4]

Budowa

Wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowa, rozbudowa, przebudowa oraz modernizacja obiektu
budowlanego

[5]

Budynek

Obiekt budowlany, ktory jest trwale zwiazany z gruntem, wydzielony
z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach

[6]

Certyfikat

Znak Dbezpieczenstwa materialu lub wyrobu wydany przez
specjalistyczna, upowazniong jednostke naukowo-badawcza lub urzad
panstwowy, wskazujacy, ze zapewniona jest zgodno$¢ wyrobu z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i dokumentdéw
technicznych

[7]

Doktadnos¢
wvmiarow

Zgodnos¢ wymiarow wykonanego przedmiotu z przyjetymi
zatozeniami lub z dokumentacja techniczna

[8]

Dokumentacja
budowy

Ogo6t dokumentdéw formalno-prawnych i technicznych niezbgdnych do
prowadzenia budowy. Dokumentacja budowy obejmuje:

Zgltoszenie remontu pomieszczen,

Protokoty odbioréw czesciowych 1 koncowych,

Projekty wykonawcze tj. rysunki 1 opisy stuzace realizacji
obiektu,

Ksigzki obmiarow.

[9]

Elementy robot

Wyodregbnione z calosci planowanych rob6t ich rodzaje, badz stany
wznoszonego  obiektu, shuzace  planowaniu, organizowaniu,
kosztorysowaniu i rozliczaniu remontu

[10]

Impregnacja

Powierzchniowe lub wglebne zabezpieczenie materiatu budowlanego
(betonu, drewna itp.) preparatami chemicznymi przed szkodliwym
dzialaniem $rodowiska zewnetrznego (np.: agresja chemiczna)
szkodnikow biologicznych i ognia

[11]

Inspektor nadzoru
budowlanego

Samodzielna funkcja techniczna w budownictwie zwiazana z
wykonywaniem technicznego nadzoru nad robotami budowlanymi,
ktéra moze sprawowaé osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia
budowlane i bedaca czlonkiem Izby Inzynierow Budownictwa




Przepisy zwigzane:
Akty prawne - ustawy

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2010 r. Nr 243,
poz.1623) z p6ézn. zm.),
[2] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamo6wien publicznych (Dz.U. z 2013r, poz.207
177).
[3] Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z
2002 r. Nr 147, poz. 1229),
[4] Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321z p6zn.
zm.),
[5] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (jednolity tekst Dz.U. z
2004 r. Nr 204, poz.2087),

[6] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881)
[7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.
690),

[8] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE
(Dz.U. Nr 209, poz. 1779), [9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U.Nr47,p0z.401),

[9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, poz. 1126),
[10] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie rodzajow
obiektow budowlanych, do uzytkowania, ktorych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu
przez wlasciwy organ obowiazkowej kontroli (Dz.U. Nr 120, poz. 1128), [12]
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. Nr 198, poz. 2041),
[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr
202, poz. 2072)



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT SANITARNYCH

Inwestor: Zarzad Zasobu Komunalnego Jednostka Budzetowa Gminy Wroclaw
ul. Sw. Elzbiety 3, 50-111 Wroctaw

I. Przedmiot zamowienia:

Modernizacja gminnych lokali mieszkalnych - pustostanéw znajdujacych si¢ w
zarzadzanych przez Zarzad Zasobu Komunalnego rejonach miasta.

11. Przedmiot i zakres robot budowlanvch - instalacyjnvch

Specyfikacja jest stosowana jako dokument okreslajacy wymagania stawiane
Wykonawcom przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. L., a w szczegdlnosci: robot
budowlanych w zakresie prac w instalacyjnych sanitarnych w w/w lokalach mieszkalnych w
zakresie objetym w przedmiarach do kosztorysow inwestorskich.

1. Materialy
Przy wykonywaniu robot nalezy stosowa¢ materialy uzgodnione z Zamawiajacym.

Uzyte materiaty powinny odpowiada¢ Polskim Normom i mie¢ wymagane atesty , certyfikaty
lub $wiadectwa zgodnosci dopuszczajace do stosowania w budownictwie mieszkaniowym i
powinny odpowiadac¢ jakosciowo cenie zaproponowanej w przyjetej ofercie wykonawcy.

2. Sprzet
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez

Zamawiajacego. Wykonanie robot Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie remontow
zgodnie z umowa i wymaganiami przepiséw prawa budowlanego.

Kontrola wykonania robot. Do obowiazkéw wykonawcy nalezy przygotowanie i
zawiadomienie inspektora nadzoru o robotach zanikajacych w celu odebrania ich i sporzadzenie
protokotu odbioru roboét zanikowych. Po zakonczeniu robot nalezy zglosi¢ pisemnie gotowos$¢
do odbioru. Z wykonanego remontu potwierdzonego podpisami komisji odbioru zostanie
sporzadzony protokét odbioru koncowego.

III. Przedmiot i zakres robot branzy instalacji sanitarnvch przy remoncie instalacji
sanitarnych w stanowiacych wlasno$§¢ Gminy Wroclaw

1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i
odbioru robot, ktore zostanag wykonane w ramach zadania pn. ,,Remont pustostanow.

2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczna jako czgs¢ Dokumentéw Przetargowych nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot opisanych w punkcie 1. Specyfikacje
nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi robotami [ - Remont
instalacji wodnej II - Remont instalacji kanalizacyjnej III- Remont instalacji gazowej IV -
Remont ogrzewania etazowego



3. Zakres Robot objetych ST
Zakres robot obejmuje remont pustostanow w zakresie instalacji sanitarnych dotyczy

nastepujacych robot:
a) Remont instalacji wodnej;
1) demontaz instalacji wodnej,
2) demontaz podejs¢ doptywowych do baterii i zaworow wyptywowych (lub wymiana),
3) montaz podej$¢ doptywowych do baterii i zaworow wyptywowych,
4) demontaz baterii 1 zaworéw wyplywowych (lub wymiana ),
5) montaz baterii i zaworéw wyptywowych,
6) wykonanie podej$¢ pod wodomierz (-¢ ),
7) montaz wodomierza ( -y ) ( lub wymiana ),
8) wykonanie przebi¢ w $cianach,
9) zamurowanie przebi¢ w $cianach,

10)  wykucie bruzd w $cianach.

b) Remont instalacji kanalizacyjnej;

1) demontaz instalacji kanalizacyjnej,

2) demontaz podej$¢ odptywowych (lub wymiana),
3) montaz podej$¢ odptywowych,

4) demontaz przybordw sanitarnych (lub wymiana),
5) montaz przyboréw sanitarnych,

6) wykonanie przebi¢ w $cianach,

7) zamurowanie przebi¢ w $cianach,

8) wykucie bruzd w $cianach.

¢) Remont instalacji gazowej;

1) wymiana kuchenki gazowej,
2) wymiana pieca,
3) préba szczelnosci instalacji gazowe;.

d) Remont ogrzewania etazowego; (jesli jest 1 stanowi wiasno$¢ Gminy) wg indywidualnego
rozpoznania (wymiana kotla , grzejnikow, zawordéw, przewodow itp.)

e ) wykonanie powykonawczej opinii kominiarskiej;

4. Lokalizacja Robdt;
Wykonywane w lokalach stanowiacych wtasno$¢ Gminy Wroctaw.

5. Szczegdtowy zakres robot;

1)Roboty beda wykonywane w zakresie ustalonym odpowiednimi przepisami prawa
budowlanego i obowiazkiem przestrzegania przepisow BHP i P.POZ

2)Remonty instalacji beda dokonywane w godzinach nie utrudniajacych funkcjonowania
pozostatym mieszkancom budynku W przypadku braku dostgpu do lokalu mieszkalnego
Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajacego.

6. Ogodlne wymagania dotyczace robot;

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodno$¢ ze
Specyfikacjami Technicznymi 1 przepisami prawa budowlanego. Remonty instalacji sanitarnych
i gazowych powinny by¢ prowadzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje lub
pod bezposrednim nadzorem tych osob. Calo$¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z technologia
wykonawstwa , przepisami BHP i p.poz .w oparciu o Polskie Normy i Warunki Techniczne
Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlano — Montazowych cz. II Instalacje sanitarne i
przemystowe .



7. Materiaty;

Uzyte materialty powinny odpowiada¢ Polskim Normom i mie¢ wymagane atesty,
certyfikaty lub $wiadectwa zgodnos$ci dopuszczajace do stosowania w budownictwie
mieszkaniowym i powinny odpowiada¢ jako§ciowo cenie zaproponowanej w przyjetej ofercie
wykonawcy.

8. Sprzet;
Sprz¢t uzywany przez Wykonawceg powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

9. Kontrola wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie remontdw zgodnie z umowa i
wymaganiami przepisOw prawa budowlanego.

Do obowiazkéw wykonawcy nalezy przygotowanie i zawiadomienie inspektora nadzoru
0 przygotowaniu prob szczelnosci, a po pozytywnym ich odebraniu sporzadzenie protokotu
odbioru z wykonanego remontu potwierdzonego podpisem inspektora nadzoru. Protokot ten
stanowia kontrol¢ wykonania prac i podstawe do rozliczen.

1) Ochrona $rodowiska Stosowane w remoncie materialy i wyroby nie sa szkodliwe dla
srodowiska. Odpady (gruz) o niskiej ucigzliwosci winne by¢ przekazane na skladowisko.
Ochrona przed pytem — zraszanie strefy kucia podktadow pod podtogi .

2) Warunki bezpieczenstwa pracy i uzytkowania budynku. Na okres robdt wewnatrz budynku
zorganizowac¢ transport pionowy odpadéw i materialdow lokatorzy musza by¢ odizolowani
przepierzeniem z folii.

3) Zaplecze dla potrzeb wykonawcy. Zaplecze magazynowe materialdw budowlanych
masowych na prowizorycznie wygrodzonej czgsci posesji od strony podworza.

4)Warunki dotyczace organizacji ruchu. Prace budowlane prowadzone bgda wewnatrz budynku.
Podstawowy dojazd do zaplecza budowy planuje si¢ przez ulice.

5) Zabezpieczenie chodnikoéw 1 jezdni Zakres prowadzonych prac nie grozi zniszczeniem
sasiednich drog i ulic. Najazd cigzkich samochodéw dostawczych na chodnik przed budynkiem
jest zabroniony .

6) Obmiary robot wedtug rzeczywistego pomiaru.

IV. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezb¢dne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunki dostawy, skladowania i kontrola
jakosci.

1.Materiaty;

Materiaty wykorzystywane do realizacji robdt objetych niniejsza specyfikacja musza spetniaé
wymogi odnos$nych przepisow i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, dla ktéorych wydano: -
certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow 1 dokumentdéw technicznych-certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata
techniczna-Dopuszcza si¢ stosowanie wyrobow przeznaczonych do jednostkowego zastosowania
w przedmiotowym obiekcie. Wyroby te musza posiada¢ o$wiadczenia dostawcy wyrobu, w
ktorym zapewnia si¢ zgodno$¢ wyrobu z indywidualna dokumentacja oraz przepisami i
obowiazujacymi normami.
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UWAGA !!! Wszelkie nazwy wlasne produktow 1 materiatdéw przywolane w specyfikacji stuza
okresleniu pozadanego standardu wykonania i okres$leniu wlasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwiazan. Dopuszcza si¢ zamienne
rozwiazania (w oparciu o produkty innych producentow) pod warunkiem:

spelnienia tych samych wlasciwosci technicznych i estetycznych w zakresie materialow
wykonczeniowych, - przedstawienia zamiennych rozwiazan na piSmie (dane techn. atesty,
dopuszczenia do stosowania), -uzyskania akceptacji projektanta i inspektora nadzoru.

2.Zrédto uzyskiwania materiatow;
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta musza spetnia¢ wymagania Specyfikacji
Technicznej w czasie postgpu robot.

3.Pozyskiwanie materiatow miejscowych;

1) Wykonawca odpowiada za uzyskiwanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych,.

2) Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

3) Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatlow do robot.

4) Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody, wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdow na terenie robot poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w kontrakcie.

5) Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym terenie.

4 Materiaty nieodpowiadajace wymogom,;

1) Materialy nieodpowiadajace wymogom zostana przez wykonawcg wywiezione z terenu
budowy. Jezeli inspektor nadzoru zezwoli wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot, niz te, do ktorych =zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
przewartosciowany przez inspektora nadzoru.

2) Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane materialy wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

5.Przechowywanie i sktadowanie materiatow;

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bgda potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ 1 wlasciwosci do robot i
byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

6.Wariantowe zastosowanie materialow;

Jezeli ST (Specyfikacja Techniczna) przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materialow w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze pdzniej by¢ zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru.

7.Wymagania dotyczace sprze¢tu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robot
budowlanych:

1) Wykonawca jest zobowiazany do uzytkowania tylko takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzgt uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 iloSci
wskazanym w ST.

2) Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji, ST.

3) Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania Robdt, ma by¢
utrzymany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
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srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4) Jezeli Dokumentacja lub ST przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacjg przed przystapieniem do planowanych robdt. Wybrany sprzet,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

8. Wymagania dotyczace srodkow transportu;

1) Wykonawca jest zobowiazany do uzytkowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwoscei
przewozonych towarow,

2) Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji lub ST.

3) Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i1 innych parametréw
technicznych.

4) Wykonawca bedzie na biezaco usuwaé, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu Budowy.

9.Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych:

1) Kwalifikacje kadry Technicznej Wykonawcy Robot:

Kierownik budowy musi posiada¢ uprawnienia do pelnienia samodzielnej funkcji technicznej w
budownictwie-kierownika budowy 1 robot w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej oraz by¢
cztonkiem Izby Inzynierow Budownictwa. Kierownik budowy winien mie¢ udokumentowane
doswiadczenie w realizacji remontoOw obiektow.

2)Kierownik robot ( sanitarnych ) musi posiada¢ uprawnienia do petnienia samodzielnej funkcji
technicznej w budownictwie-kierownika budowy 1 robot w specjalnosci w odpowiedniej
specjalnosci i by¢ cztonkami Izby Inzynierow Budownictwa.

3)Wymagany jest ciagly nadzor kadry technicznej nad prowadzonymi robotami budowlano —
montazowymi prowadzonymi w modernizowanym budynku. Inspektor nadzoru winien posiadac¢
doswiadczenie w realizacji lub nadzorowaniu remontow obiektow.

10 Ogo6lne zasady wykonania Robot:

1)Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenia Robdt zgodnie z Umowa,  zgodnie z
dokumentacja, wymaganiami ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru, z zachowaniem
obowiazujacych przepisow prawa budowlanego, BHP oraz norm PN, BN; odpowiednich
wytycznych 1 instrukcji np. ITB; przy czym stosowac si¢ nalezy do wszystkich uznanych regut
sztuki.

2)Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wyznaczeniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny
koszt.

3)Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i1 elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji i ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatow i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazna decyzje.

4)Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego
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wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5)W przypadku pojawienia si¢ watpliwosci interpretacyjnych w  zaproponowanych
rozwiazaniach technicznych a takze jakichkolwiek odstepstw od projektu lub zmian w zakresie
zastosowanych materiatéw 1 technologii, nalezy bezwzglgdnie porozumie¢ si¢ z autorem
opracowania tj. projektantem oraz z inspektorem nadzoru dla jednoznacznego ustalenia sposobu
rozwigzania technicznego.

6)Przed przystapieniem do prac remontowo budowlanych nalezy szczegdtowo zapoznaé sig¢ z
zakresem robot.

8)Wykonawca odpowiada za jako$¢ robot, zgodnos¢ wykonania ze specyfikacja techniczna,
zakresem okre§lonym w przedmiarze robdt oraz we wprowadzeniu na budowg i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

9) Roboty winny by¢ prowadzone przez firm¢ posiadajaca odpowiednio wyszkolony personel,
posiadajacy niezbgdne uprawnienia i legitymujaca si¢ wykonaniem robdt o podobnym
charakterze, poparte referencjami.

10) W przypadku pojawienia si¢ watpliwosci w zaproponowanych rozwiazaniach technicznych
lub z zakresie materialow i technologii, nalezy bezwzglednie porozumie¢ si¢ z inspektorem
nadzoru dla jednoznacznego ustalenia sposobu rozwigzania problemu.

11. Dokumenty budowy:
1) Ksigga obmiarow: Ksigga obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postgpu kazdego elementu robdt. Obmiary wykonawca Robot przeprowadza w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie Ofertowym 1 wpisuje si¢ do Ksiggi
Obmiarow.
2) Pozostale dokumenty: Do dokumentacji zalicza si¢ oprécz wymienionych wyzej nast¢pujace
dokumenty: protokoty przekazania frontu robot, protokoly odbioru roboét protokoly z narad i
ustalen i inna korespondencja,

Przechowywanie dokumentow budowy: - Dokumentacja bedzie przechowywana na
terenie robot w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z
dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane]
prawem. Wszelkie dokumenty robot beda zawsze dostgpne Inspektorowi Nadzoru i
przedstawiane na zyczenie Zamawiajacego.

12. Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych:
Rodzaje odbiorow:
1) Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu:

Odbiodr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji nie beda widoczne. Odbior robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Odbioru dokonuje inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajacego, gotowos¢ danej
czgSci robot do odbioru zglasza Wykonawca na pisSmie z jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu
trzech dni roboczych od daty zgloszenia. Jako$¢ 1 ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia
Inspektor Nadzoru w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja, ST 1
uprzednimi ustaleniami.

2)Odbidr czgsciowy:
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot. Odbioru dokonuje
komisja, wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.
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3)Odbiodr koncowy robot:

Gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzone przez Wykonawcg na piSmie i jednoczesnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru. Odbiér koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w
umowie.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
przedstawicieli: ZZK oraz Wykonawcy przy udziale Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw wyszczego6lnionych w p-kcie 3.3, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
zumowa 1 ST.

W toku odbioru koncowego robot Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych iulegajacych zakryciu.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych, Komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jako$¢ wykonanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagan ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1
bezpieczenstwa ruchu, Komisja dokona potracen oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru koncowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

4) Odbior ostateczny;

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru koncowego.

Po zakonczeniu robdt Wykonawca zobowigzany jest uporzadkowal teren oraz
zajmowane pomieszczenia, przywracajac ich stan pierwotny 1 nastgpnie przekaza¢ go
Zamawiajacemu w terminie odbioru robot.
13.0pis sposobu rozliczania robot. Podstawy ptatnosci: zgodnie z projektem umowy.

14.Dokumenty:

»Akty prawne — ustawy;

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 r. Nr 243, poz. 1623 z pdzn.
zm.)

[2] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. z 2013r., poz. 907).
[3] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881)

[4] Ustawa z dnia 15 lutego 1962 r. o ochronie dobr kultury (Dz.U. z 1999 r. Nr 98, poz. 1150 z
pdzn. zm.)

[5] Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229 z p6zn. zm.)

[6] Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. z 2000 r. Nr 122, poz. 1321
Z poézn. zm.)

[7] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2008 r. 25, poz. 150 z
pozn. zm.)

[8] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115 z
pdzn. zm.)

[9] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087 z p6zn. zm.) Akty prawne — rozporzadzenia

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690)
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[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. nr 209,
poz. 1779)

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie okre$lenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.U. Nr
209, poz. 1780)

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz.401)

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji do-
tyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.
Nr 120, poz. 1126)

[15] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie rodzajow
obiektow budowlanych, do uzytkowania ktorych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez
wlasciwy organ obowiazkowej kontroli (Dz.U. Nr 120, poz. 1128)

[16] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sSposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. 22004 r. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

[17] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i1 formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072 z
pozn. zm.).”
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SPECYFIKACJA ZAWIERA :

1. Przedmiot ST

2. Zakres stosowania ST

3. Zakres robot objetych ST

4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

5. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow i sprzetu

5.1. Zrédta uzyskania materiatow

5.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

5.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

5.4. Wariantowe stosowanie materiatow

5.5. Sprzgt

5.6. Transport

5.7. Przyrzady do badan i pomiaréw

6. Opis wykonania instalacji elektryczne;j

6.1 WLZ od tablicy pigtrowej do rozdzielni licznikowej

6.2. Rozdzielnia licznikowa

6.3 Rozdzielnia mieszkaniowa

7. Techniczne uwarunkowania wykonania instalacji elektrycznej w lokalu mieszkalnym

7.1. Warunki okres$lajace instalowanie odbiornikéw elektrycznych w tazience

7.2. Warunki okreslajace instalowanie odbiornikéw elektrycznych w pomieszczeniu
wyposazonym w zlewozmywak

8. Roboty przygotowawcze — wymagania ogdlne

8.1. Trasowanie

8.2. Kucie 1 zaprawianie bruzd

8.3. Ustalenie miejsca montazu opraw i osprzgtu oraz przejs¢ przez $ciany i stropy

9. Roboty instalacyjno-montazowe — wymagania ogolne

9.1. Mocowanie puszek

9.2. Uktadanie i mocowanie przewodoéw w tynki w wykutych bruzdach

9.3. Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow

10. Montaz przewodow

10.1.Uktadanie przewodow i kabli

10.2.Uktadanie przewodéw YDYp pod tynkiem w wykutych bruzdach

11. Montaz osprzgtu 1 aparatury

12. Demontaz istniejacej instalacji elektrycznej

13. Montaz wyposazenia rozdzielnic

14. Wymagania dotyczace odbioru

14.1. Badania i odbior

14.1.1. Ogledziny

14.1.2. Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

14.1.3. Ocena koncowa badan odbiorczych instalacji elektrycznych

15. Obowiazujace normy
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1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa roboty budowlane polegajace na wymianie instalacji

elektrycznych w gminnych lokalach mieszkalnych-pustostanach znajdujacych si¢ w zarzadzanych przez

77K rejonach miasta Wroclawia.

2. Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument okre$lajacy wymagania stawiane Wykonawcy przy

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych i obejmuja

instalacje elektryczne, a w szczegolnosci:

- Mechaniczne wykucie bruzd dla przewodow wtynkowych w cegle;

- Mechaniczne przebijanie otworéw w $cianach lub stropach z cegly;

- Uktadanie w tynku przewoddéw miedzianych w izolacji i powloce z PVC;

- Reczne przygotowanie zaprawy;

- Zaprawianie bruzd o szerokosci do 100 mm;

- Montaz na gotowym podtozu puszek bakelitowych o $r. do 80mm i 60mm;

- Montaz na gotowym podtozu tacznikow instalacyjnych podtynkowych jednobiegunowych, krzyzowych,

swiecznikowych, schodowych i przyciskow w puszce instalacyjnej z podtaczeniem;

- Przygotowanie podtoza pod oprawy oswietleniowe;

- Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych zwyktych i bryzgoszczelnych 2-bieg.z uziemieniem
przykregcanych z podiaczeniem;

- Wykucie wnek w Scianach z cegietl na zaprawie wapiennej - wneki pod rozdzielnice licznikowa,
rozdzielnice mieszkaniowa;

- Montaz skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych o masie do 10kg wraz z konstrukcja - mocowanie przez
zabetonowanie w gotowych otworach Rozdzielnica licznikowa i mieszkaniowa bez wyposazenia;

- Montaz elementow rozdzielnic modutowych;

- Montaz osprz¢tu modutowego w rozdzielnicach - roztacznik lub wytacznik przeciwporazeniowy;

- Montaz osprzetu modutowego w rozdzielnicach - wylacznik nadpradowy 1 -bieg lub 3-bieg;

- Montaz ochronnikow przeciwprzepig¢ciowych;

- Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego 1-fazowego lub 3-fazowego;

- Pomiar skuteczno$ci zerowania;

- Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania - proba dziatania wytacznika réznicowopradowego.

2.

4. Ogolne wymagania dotyczace robot
1.

Przed rozpoczgciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé si¢ z lokalem, gdzie bgda
prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot,

Przejecie frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy powinien by¢ dokonany komisyjnie z
udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu przekazania terenu budowy.

. Zakres i termin przekazania i odbioru frontu robot oraz stan obiektu przekazywanego do robot

powinien by¢ zgodny z ustaleniami podanymi w umowie o realizacje inwestycji wzglednie z
ewentualnymi pdézniejszymi zmianami umowy.

. Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ robot, zgodnos¢ wykonania ze specyfikacja techniczna,

zakresem okreslonym w przedmiarze robot oraz we wprowadzeniu na budowg i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Roboty winny by¢ prowadzone przez firmeg posiadajaca odpowiednio
wyszkolony personel, posiadajacy niezbedne uprawnienia i legitymujaca si¢ wykonaniem robot o
podobnym charakterze.

. Wszelkie prace elektryczne nalezy wykonywac¢ pod nadzorem osoby uprawnionej, z zachowaniem

obowiazujacych przepisow prawa budowlanego, BHP oraz norm PN, odpowiednich wytycznych i
instrukcji; przy czym stosowac si¢ nalezy do wszystkich uznanych regut sztuki budowlanej, a catos¢
realizacji odpowiada¢ musi najnowszemu poziomowi techniki budowlane;j.
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6. W przypadku pojawienia si¢ watpliwosci w zaproponowanych rozwigzaniach technicznych lub w
zakresie materiatdéw 1 technologii, nalezy bezwzglednie porozumie¢ si¢ z inspektorem nadzoru dla
jednoznacznego ustalenia rozwiazania problemu.

7. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich
uzywane - od daty rozpoczgcia robdt budowlanych okreslonej w protokodle przekazania terenu budowy
do dnia odbioru robdt przez Zamawiajacego. Wykonawca bgdzie utrzymywaé wykonane roboty w
catosci 1 wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli
wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien usuna¢ zaniedbania, nie po6zniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia,

8. Po zakonczeniu robot Wykonawca zobowiazany jest uporzadkowaé teren oraz zajmowane
pomieszczenia i przekazaé przedstawicielowi Zamawiajacego w terminie odbioru robot,

9. Koszty zwiazane ze zgloszeniem i sprawdzeniem stanu technicznego wymienionej instalacji
elektrycznej przez Zaktad Energetyczny pokrywa Wykonawca.

5. Ogolne wymagania dotyczace materialow i sprzetu

5.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do realizacji inwestycji, wykonawca przedstawi zamawiajacemu szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta zamawiania tych materiatdow, odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru. Zatwierdzenie okreslonego
materialu z okreslonego zrodla nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrodla uzyskuja zatwierdzenie.
Wykonawca robét elektrycznych winien podaé inspektorowi nadzoru terminy dostaw zatwierdzonych
materialow.

5.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez wykonawcg usunigte z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kazdy rodzaj robot, w ktérych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
wykonawca prowadzi na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

5.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych.

Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wiazkach w pozycji
stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na begbnach. Dopuszcza sig
sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach.

Begbny powinny by¢ ustawione na krawgdziach tarczy a krggi utozone poziomo.

5.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim
wyborze co najmniej trzy dni przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla
przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez
zgody inspektora nadzoru.

5.5. Sprzet
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien
odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. W przypadku braku takich ustalen we wskazanych
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robot elektrycznych i
wykonczeniowych ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy
inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania tam,
gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych
winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania miedzy innymi z nast¢pujacych maszyn i sprzgtu
gwarantujacych wtasciwa jako$¢ robot:
- samochod dostawczy,
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- rusztowania,

- elektronarzedzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodow i inny drobny sprzgt elektryka.

5.6. Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Zaleca sig¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem,
w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczeg6lnie
duzych i cigzkich elementow.

Transport kabli i przewoddéw nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na begbnach, dopuszcza sig¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa krggu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewngtrzna Srednica
kreggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewngtrzna kabla,

-bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny
nie mogly si¢ przetaczac.

-stawianie bgbnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu
nalezy uktada¢ poziomo.

-zabronione jest: przebywanie 0os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablami.
Umieszczenie i zdejmowanie bgbnow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonaé
przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bgbnow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregdéw kabli i przewodow jest zabronione.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich §rodkoéw transportu, ktore nie wptyna na utratg cech
jakosciowych przewozonych materiatéw oraz nie wptyna niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych
robot.

5.7. Przyrzady do badan i pomiaréow

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne $wiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢
zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiardw.

6. Opis wykonania instalacji elektrycznej
Wykonanie instalacji obejmuje:
- WLZ od tablicy pictrowej do rozdzielnicy licznikowe;,
- Rozdzielnice licznikowa,
- Rozdzielnice mieszkaniowa,
- Obwody mieszkaniowe z montazem osprz¢tu.

6.1. WLZ od tablicy pietrowej do rozdzielni licznikowej

Wewnegtrzna lini¢ zasilajaca od tablicy pigtrowej zlokalizowanej na klatce schodowej do rozdzielnicy
licznikowej wykona¢ pod tynkiem przewodem YDY 3x4mm, 450/700V lub YDY 5x4mm,450/750 w
zalezno$ci od napigcia zasilania.

W tablicy pigtrowej nalezy zainstalowac zabezpieczenia przelicznikowe obwodow mieszkaniowych,
zrealizowane za pomoca wylacznika samoczynnych typ S o charakterystyce typu ,,C” i warto$cia Iy,
zgodna z podana w umowie sprzedazy energii elektrycznej i $wiadczenia ushug przesyltowych
odbiorcy z Zakladem Energetycznym.

6.2. Rozdzielnielicznikowa
Rozdzielnice licznikowa zamontowaé na klatce schodowej. Zastosowaé rozdzielnicg licznikowa na
licznik 1 fazowy lub 3 fazowy wtynkowa zamykana na klucz np. RW-1LZ lub RW-3LZ. Odcinek od
rozdzielnicy licznikowej do rozdzielnicy mieszkaniowej wykona¢ przewodem YDY 3x4mm,
450/700V p/t YDY 5x4mm,450/750 w zaleznosci od napigcia zasilania. Rozplombowanie licznika
elektrycznego zglosi¢ do Zaktadu Energetycznego.

6.3. Rozdzielnie mieszkaniowa
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W miejscu ogoélnodostepnym zamontowac rozdzielnice mieszkaniowa podtynkowa z drzwiami
przezroczystymi 24 modutowa.

W rozdzielnicy nalezy zainstalowac:

- rozlacznik izolacyjny np. FR102 25A lub np. FR104 25A,

- wylacznik réznicowopradowy np. P302 In=25 i [,=30mA Iub np. P304 In=25 i [,=30mA,

- ochronnik przeciwprzepigciowy klasy C dwubiegunowy lub czterobiegunowy klasy C;

-wylacznik samoczynny np.S 301 B16 - obwdd gniazd ogodlnego przeznaczenia,

-wylacznik samoczynny np.S 301 B16 - obwdd gniazd w tazience,

-wylacznik samoczynny np.S 301 B10 - obwdd oswietleniowy,

-wylacznik samoczynny np.S 301 B16 - obwdd gniazd w kuchni ,

-wylacznik samoczynny np. S301B16 - obwod urzadzen wymagajacych indywidualnego
zabezpieczenie o Py>2kW.

Zabezpieczenia w rozdzielnicy nalezy opisa¢ zgodnie z ich przeznaczeniem.

6.4. Obwody mieszkaniowe z montazem osprzetu.

W lokalu nalezy wykona¢ nastgpujace obwody odbiorcze:

- o$wietleniowy,

- gniazd wtyczkowych ogodlnego przeznaczenia,

- gniazd wtyczkowych w tazience,

- gniazd wtyczkowych w kuchni,

- gniazda do zasilania urzadzen wymagajacych indywidualnego zabezpieczenie o Py>2kW.

Przyktadowy sposob rozwiazania rozprowadzenia obwodow odbiorczych przedstawiono na rysunku 1

Ohwad gniazda
- pigkamika (2)

Rys. 1. Przyktadowy schemat jednokreskowy instalacji elektrycznej w lokalu mieszkalnym -
pustostanie
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* W przypadku niszy kuchennej, kuchni i tazienki do minimalnej liczby gniazd nie wlicza si¢ gniazda do lodowki, zmywarki, grzejnika
elektrycznego, piekarnika elektrycznego, kuchni elektrycznej, plyty elektrycznej, pojemnosciowego lub przeptywowego podgrzewacza do wody,
pralki automatycznej, okapu elektrycznego.

Tab. 1. Zalecane wyposazenie obwodow (instalacji) odbiorczych w mieszkaniu w zaleznosci od
przewidywanego komfortu uzytkowania.

7. Techniczne uwarunkowania wykonania instalacji elektrycznej w lokalu

mieszkalnym.
1. Instalacje elektryczna nalezy wykona¢ w uktadzie sieci TN-S. W przypadku gdy WLZ budynku jest
wykonany w uktadzie sieci TN-C rozdzielenia funkcji przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewod
ochronny PE i neutralny N nalezy dokona¢ w tablicy pigtrowej WLZ budynku.
2. Sposdb prowadzenia instalacji (system technologiczny)- w tynku bez oston lud w rurkach ostonowych
pod tynkiem jesli jest to konieczne.
3. Rodzaje i parametry przewodoéw- przekroje przewoddéw w instalacji odbiorczej powinny by¢
nastepujace:
-dla obwodéw o$wietlenia nie mniej niz 3(4)x1,5 mm?, 450/750V (YDYp),
-dla obwodow gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia oraz dla odbiornikow wymagajacych
indywidualnego zabezpieczenia nie mniej niz 3x2,5mm?, 450/750V, (YDYp).
4., Tablicg z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac¢ w taki sposob, aby zapewni¢:
- fatwa obshugg,
- zabezpieczenie przed dostgpem o0sob niepowotanych.
W zwiazku z powyzszym nalezy:
-licznik energii elektrycznej umiesci¢ na klatce schodowej budynku w skrzynce metalowej wtynkowe;j
zamykanej na klucz,
- w lokalu mieszkalnym w miejscu ogélnodostepnym (przedpokoj, korytarz) nalezy zamontowac tablice
bezpiecznikowa mieszkaniowa TM o liczbie miejsc na aparatur¢ modutowa w zaleznosci od potrzeb.
Zabezpieczenia w rozdzielnicy nalezy opisa¢ zgodnie z ich przeznaczeniem. Wysoko§¢ montazu tablic
TM w zakresie 1,10 — 1,85 m od poziomu podtogi — zalecany montaz na wysokosci 1,7 m.
5. Nalezy stosowac aparatur¢ modutowa.
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6. Nalezy stosowa¢ wytaczniki ochronne réznicowo- pradowe. Wymagane jest zastosowanie minimum
jednego wylacznika roznicowo-pradowego na caly lokal mieszkalny.

7. Trasy przewodow nalezy wykonywa¢ w liniach prostych rownoleglych do krawedzi §cian i stropow.
Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ tras instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

8. Przewody wtynkowe powinny by¢ pokryte warstwa tynku o grubosci co najmniej Smm.

9. Nalezy stosowac¢ zasadg wybiorczo$ci dziatania zabezpieczen.

10. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbgdna
wytrzymato§¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda. Zaleca si¢ instalowanie puszek z otworami do
mocowania gniazd za pomoca wkretow.

11. Polozenie zatacz/ wylacz tacznikow os$wietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w calym lokalu
mieszkalnym byto jednakowe (zalecane polozenie zatacz w gérnym polozeniu tacznika),

12. Nalezy instalowa¢ gniazda wylacznie ze stykiem ochronnym. Pojedyncze gniazda ze sykiem
ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystgpowat u gory.

13. Do jednego obwodu oswietlenia nie powinno si¢ przylacza¢ wigcej niz 20 wypustow
oswietleniowych.

14. Do jednego obwodu gniazd wtyczkowych nie powinno si¢ przylacza¢ wigcej niz 10 gniazd
wtyczkowych.

15. Laczniki o$wietlenia nalezy instalowaé¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi przy drzwiach od strony
klamki (odleglos$¢ tacznika od otworu oScieznicy nie wigcej niz 20 cm). Laczniki o$wietlenia tazienki i
pomieszczen sanitarnych nalezy umieszczac na zewnatrz tych pomieszczen.

16. Przy rozmieszczeniu gniazd wtyczkowych w pomieszczeniu nalezy uwzgledni¢ charakter i ksztatt
pomieszczenia oraz ustawienie podstawowych mebli.

17. Zaleca sig aby w mieszkaniach gniazda umieszczaé¢ na wysokosci 0,3m w pokojach, w kuchni 0,9-
1,0m, a w tazience instalowac gniazda na wysokosci 1,4 m od podtogi.

18. Wypusty oswietleniowe $cienne nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,9 m.

19. W lazienkach nalezy przestrzega¢ zasade poprawnego rozmieszczenia sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych (rys.2).

20 .W pomieszczeniach wyposazonych w zlewozmywak oraz w zlewozmywak i kuchni¢ gazowa lub
elektryczng nalezy przestrzegaé zasade poprawnego rozmieszczenia sprzetu z uwzglednieniem
odpowiednich stref (rys.3 i 4).

21. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podlaczy¢ w taki sposéb, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

22. Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w wypusty o$wietleniowe, a liczba wypustow i ich
rozmieszczenie powinny zapewni¢ prawidlowe oswietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty powinny
mie¢ doprowadzony przewod ochronny PE 1 by¢ zakonczone kostka (ztaczem $§wiecznikowym).

23. Do wykonania czynnosci taczeniowych w obwodach o$wietleniowych zastosowac:

- w przypadku pokoi taczniki §wiecznikowe p/t,

- w pozostatych pomieszczeniach taczniki jednobiegunowe p/t

W zaleznosci od rodzaju pomieszczenia klasyfikowanego pod wzgledem wystepujacych zagrozen nalezy
stosowa¢ gniazdka wtyczkowe p/t w wykonaniu zwykltym lub szczelnym (w odpowiednim stopniu
ochrony IP).

24. Wymagana liczba gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia i liczba punktéw Swietlnych w
mieszkaniu o przecigtnym standardzie wykonania nie powinna by¢ mniejsza od podanych w tabeli 1 w
kolumnie dotyczacej kategorii 1.

25. W lokalu nalezy wykona¢ potaczenia wyrdwnawcze przewodem DY lub LY o min przekroju 4mm?” —
taczace metalowe rury, wanng i inne elementy obce przewodzace elektrycznie z szyna PE w tablicy
mieszkaniowej TM. Nie podlegaja potaczeniom wyrownawczym drobne elementy jak metalowe krany
podiaczone do instalacji PCV, uchwyty nad wanna, wieszaki na r¢czniki itp.

26. W przypadku gdy pomieszczenia kuchni Iub tazienki nie sa ogrzewane i nie ma mozliwosci ogrzania
Www. pomieszczen innym nosnikiem energii jak energia elektryczne nalezy zamontowa¢ w nich grzejniki
elektryczne konwektorowe o odpowiednim stopniu ochrony IP i mocy. Moc grzejnikéw nalezy ustali¢ z
inspektorem nadzoru Zamawiajacego.

27. Lokal mieszkalny nalezy wyposazy¢ w instalacje dzwonkowa.

28. Jezeli do lokalu jest doprowadzona instalacja domofonowa nalezy dokona¢ wymiany unifonu a w
przypadku jego braku zamontowa¢ nowy unifon.

- w lazienkach nalezy przestrzega¢ zasade poprawnego rozmieszczenia sprz¢tu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych zgodnie z rysunkiem 2.
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7. 1. Warunki okreslajace instalowanie odbiornikow elektrycznych w lazience
W pomieszczeniach wyposazonych w wanng lub/ i basen natryskowy (brodzik) wyréznia si¢ nastgpujace
strefy ochronne:

strefa 0 jest wnetrzem wanny lub basenu natryskowego,

strefa 1 jest ograniczona plaszczyznami: pionowa - przebiegajaca wzdhuz zewngtrznej krawedzi
obrzeza wanny, basenu natryskowego (brodzika) lub w odleglosci 0,60 m od zraszacza w przypadku
basenu natryskowego (brodzika) oraz pozioma - przebiegajaca na wysokosci 2,25 m od poziomu
podtogi.

strefa 2 jest ograniczona plaszczyznami: pionowa - przebiegajaca w odlegtosci 0,60 m na zewnatrz
od ptaszczyzny ograniczajacej strefe 1 oraz pozioma przebiegajaca na wysokosci 2,25 m od poziomu
podtogi.

strefa 3 jest ograniczona ptaszczyznami: pionowa - przebiegajaca w odlegtosci 2,40 m na zewnatrz
od plaszczyzny ograniczajacej strefe 2 oraz pozioma przebiegajaca na wysokosci 2,25 m od poziomu
podtogi.

a) Wanna b) Wanna ze stala $ciana oddzielajaca
T 4 T 4
- ‘ - ‘
I I
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Strefa 2| Strefa 3 Strefa 2| Strefa 3
I I
I I
[ I \ [
Strefa 0 } } Strefa 0 } }
0,60 m | 2,40 m | | 2,40 m |
| |
J \ | \
/ | N g / |
/ S| /
_ N % s
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e) Prysznic bez basenu natryskowego f) Prysznic bez basenu natryskowego
ze stala Sciana oddzielajaca

Strefa 1
Strefa 2 VZ

~ —

d Strgas

Strefa 2 e

Strefa 3

Rys. 2. Wymiary stref (rzut poziomy), wymagane w pomieszczeniach wyposazonych w wanng lub basen

natryskowy.

W pomieszczeniach tych obowiazuja nastgpujace podstawowe zasady instalowania sprzgtu, osprzetu,
przewodow i odbiornikdw:

- instalowanie gniazd wtyczkowych w strefie 3 lub w odlegtosci nie mniejszej niz 0,60 m od otworu
drzwiowego prefabrykowanej kabiny natryskowej,

- instalowanie przewodow wielozylowych izolowanych, w powloce izolacyjnej lub przewodow
jednozylowych w rurach z materialu izolacyjnego,

- instalowanie puszek, rozgateznikow i1 odgateznikéw oraz urzadzen rozdzielczych i1 sprzetu
taczeniowego poza strefami 0; 11 2,

- instalowanie w strefie 1 jedynie elektrycznych podgrzewaczy wody, a w strefie 2 jedynie opraw
o$wietleniowych o II klasie ochronnosci oraz elektrycznych podgrzewaczy wody,
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- mozliwo$¢ zamontowania w podtodze grzejnikéw pod warunkiem pokrycia ich metalowa siatka
lub blacha, obj¢ta potaczeniami wyréwnawczymi dodatkowymi (miejscowymi),

- urzadzenia, sprz¢t i osprzgt powinny mie¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IPX7 w strefie 0, IPX5
w strefie 1, IPX4 w strefie 2 , IPX1 w strefie 3.

7.2.Warunki okreSlajagce instalowanie odbiornikow elektrycznych w
pomieszczeniach wyposazone w zlewozmywak

o N\ /‘/ \\.
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a) b)
Rys. 3. Strefy w pomieszczeniach wyposazonych w zlewozmywak
a)zabudowany, b) niezabudowany.
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Rys. 4. Strefy w pomieszczeniach wyposazonych w zlewozmywak oraz kuchenkg elektryczna lub gazowa

W wyzej wymienionych pomieszczeniach wyrdznia si¢ dwie strefy:

—strefa 1 jest ograniczona plaszczyznami: pionowa - przebiegajaca wzdluz zewngtrznej krawegdzi
obrzeza zlewozmywaka oraz pozioma - przebiegajaca na wysokosci 0,6 m od poziomu zlewozmywaka
lub kuchenki oraz ptaszczyzna o $rednicy 0,20 m na zewnatrz od krawedzi zlewozmywaka lub kuchenki
po obydwu stronach,

— strefa 2 jest ograniczona plaszczyzna o $rednicy 0,60 m na zewnatrz od krawedzi zlewozmywaka lub
kuchenki po obydwu stronach.

W strefach 11 2 zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych zasad w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz
instalowania sprze¢tu, osprzetu, przewodow i odbiornikow, a mianowicie:

— instalowanie gniazd wtyczkowych w strefie 2. Preferuje si¢ gniazda te zabezpiecza¢ wylacznikami
ochronnymi réznicowopradowymi o znamionowym pradzie réznicowym nie wigkszym niz 30 mA;

— przewody ulozone na wierzchu albo w $cianach na gigbokosci nie przekraczajacej 5 cm powinny miec
izolacje wzmocniona nie powinny mie¢ metalowych powlok i nie moga by¢ ukladane w rurach lub
ostonach metalowych. W strefach | i 2 moga by¢ zainstalowane jedynie przewody niezbgdne do zasilania
odbiornikéw znajdujacych si¢ w tych strefach;

— instalowanie puszek, rozgateznikow i odgaleznikéw oraz urzadzen rozdzielczych i sprzetu
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laczeniowego poza strefami 11 2;

— instalowanie w strefie 1 jedynie elektrycznych podgrzewaczy wody, a w strefie 2 opraw
oswietleniowych;

o II klasie ochronnosci, elektrycznych podgrzewaczy wody oraz gniazd wtyczkowych

(jak w punkcie pierwszym);

— sprzet i osprzet stosowany powinny miec¢ stopien ochrony nie mniejszy niz I[PX4.

8. Roboty przygotowawcze -wymagania ogolne

8.1. Trasowanie

Zasadnicze czynnos$ci podczas wykonywania trasowania:

- wytyczenie tras przewodow na $cianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworow w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z
innymi

instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i
remontow.

Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

8.2. Kucie i zaprawianie bruzd

W modernizowanych pomieszczeniach nalezy wykona¢ bruzdy przy montazu instalacji.

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do przewodow wtynkowych z uwzglednieniem rodzaju i grubos$ci tynku, przy
uktadaniu dwoch lub kilku przewodéow w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstgpy miedzy przewodami byt nie mniejszy niz 5 mm.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje,
zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

8.3. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przejs$¢ przez $ciany i stropy

Wszystkie przejécia obwodoéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
musza by¢ chronione przed uszkodzeniami, przej$cia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach
powinny by¢é wykonane w sposdb szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow, obwody
instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

9. Roboty instalacyjno - montazowe - wymagania ogolne
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odleglosci i ich wzajemnego usytuowania.
Glowne ciagi instalacji uktadaé w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacja. Poza
korytkami instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprocz
instalacji elektrycznej zalicza si¢ instalacje cieplej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji,
piorunochronna, telekomunikacyjna itd.
Pomigdzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnieja pewne zalezno$ci, a takze
powiazania, ktére musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz
remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje
urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie oraz
niekorzystny wplyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji
elektrycznej 1 wspotpracujacych z nia urzadzen, takie jak zwarcia, przeciazenia, przepigcia i przerwy w
obwodach czgsto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiaja si¢ na przykltad w
osiaganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sig iskrzenia,
ktore w konsekwencji moga stac si¢ przyczyna pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej
instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynno$ci przy ich konserwacji badz wymianie nie
prowadzily do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem 0s6b
wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odleglosci pomigdzy instalacjami,
aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegdw
konserwacyjnych i remontowych.
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Wewngetrzne linie zasilajace prowadzi¢ na korytkach i w rurach (w ciagach poziomych). Wewngtrzne
linie zasilajace do mieszkan (ciagi poziome) prowadzi¢ w tynku z uwzglednieniem pokrycia ich warstwa
tynku co najmniej Smm.

9.1. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za pomoca kolkow
rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowac za pomoca wkretéw do
drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu
$ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbg
otworow dostosowanych do $rednicy przewodow.

9.2. Ukladanie i mocowanie przewodéw w tynku w wykutych bruzdach

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie¢ stosowanie
przewodow wielozytowych ptaskich, na podtozu z drewna lub innych materiatléw palnych mozna uktadac
przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod od $ciany.
Przewody majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyty oraz wspolna powloke, mozna uktadaé
bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu
wynosi nie wigcej niz 16 A, przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci
niezbg¢dna do wykonania potaczen. Przewod neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe,
zagiecia i tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

W tym celu nalezy przecia¢ wzdtuz mostki pomigdzy zylami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji,
podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie, przewody nalezy mocowac do podloza za
pomoca klamerek.

Dopuszcza si¢ rowniez mocowanie za pomoca gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu.

Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstgpach okoto 50 cm, wbijajac je tak,
aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sig zaginania gwozdzikow na przewodzie.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostale
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podlogi, w
ztaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

9.3. Przygotowanie koncow zyl i laczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych wngtrzowych taczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polaczen skrgcanych. W przypadku gdy
odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie
do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z inspektorem
nadzoru.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przylaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczane za pomoca oczek, pomigdzy
oczkiem a nakrgtka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dhugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie, zdejmowanie
izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sig stosowanie tulejek zamiast cynowania).

10. Montaz przewodow i osprzetu

10.1. Ukladanie przewodow i kabli

Wymagania ogélne dotyczace robot

Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach musza by¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej. Kazde przejécie przewodow kabelkowych przez stropy i $ciany musi
by¢ zabezpieczone rura ostonowa lub odpowiednio obudowane.
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Trasy przewodoéw kabelkowych sposdb utozenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku musza
zapewnia¢ tatwos$¢ ich wymiany lub wymiany przewodow kabelkowych.

Minimalny przekrdj zyt przewodzacych przewodow kabelkowych dla obwodow :

-o$wietleniowych 1,5 mm2 Cu,

-obwodow gniazd wtykowych i obwodoéw sitowych 2.5mm?2 Cu.

Poziom izolacji przewodow kabelkowych -750V.

Wszystkie przewody kabelkowe musza mie¢ zyty przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane
przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodna z wymaganiami tj.

- przewdd ochronny PE - kolor zéttozielony,

- przewdd neutralny N - kolor niebieski,

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czarny.

10.2. Ukladanie przewodow YDYp pod tynkiem w wykutych bruzdach
Zasadnicze czynnoSci przy wykonywaniu robot

- Przygotowanie bruzd,

- Rozwiniecie przewodu kabelkowego,

- Sprawdzenie ciaglosci zyt i opornosci izolacji,

- Odmierzenie i ciecie,

- Zamocowanie przewodu do podtoza,

- Wprowadzenie koncow przewodow do puszek lub rozgateznikow.

11. Montaz osprz¢tu i aparatury

Zasadnicze czynnoS$ci przy wykonywaniu robét

- Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury,

- Przygotowanie podtoza,

- Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie / r¢cznie,

- Wykruszenie lub wycigcie otworéw do wprowadzenia przewodow w puszkach,
- Wprowadzenie przewodow w otwory puszki,

- Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej,

- Osadzenie puszki w gotowym podtozu,

- Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni,
- Odkrywanie puszek,

- Podtaczenie i przedzwonienie przewodow,

- Zamkniecie puszek,

- Rozmontowanie osprzetu, tacznikow 1 aparatury,

- Podtaczenie tacznikow i gniazd wtykowych,

- Zamocowanie tacznikow i gniazd wtykowych w puszce.

12. Demontaz istniejacych instalacji elektrycznych

Istniejace instalacje elektryczne — zabezpieczenia obwodow, oprawy oswietleniowe, osprzet
elektroinstalacyjny, przewody elektryczne nalezy zdemontowac. Materiat z demontazu nalezy uktada¢ w
przeznaczonym do tego celu pomieszczeniu.

13. Montaz wyposazenia rozdzielnic

- rozdzielnice nalezy wyposazac zgodnie z projektem oraz instrukcja montazowa producenta obudowy,

- przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po wierceniu doktadnie
wyczyscic i zabezpieczy¢ krawedzie,

- aparaty mocowac zgodnie z instrukcja producenta ,

- potaczenia wewngtrzne w rozdzielnicy musza by¢ wykonane z uzyciem szyn, grzebieniowych oraz
fabrycznych mostkoéw taczeniowych.

- na aparatach wykona¢ opisy adresowe i zalaczy¢ schemat rozdzielnicy,

- rozdzielnice przygotowac¢ do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
wptywem warunkéw meteorologicznych.

14. Wymagania dotyczgce odbioru
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Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega odbiorowi technicznemu, ktory polega na sprawdzeniu:

- zgodnoS$ci wykonania instalacji elektrycznej z niniejsza specyfikacja oraz z ewentualnymi zmianami i
odstegpstwami uzgodnionymi z inspektorem nadzoru, potwierdzonymi zapisami w formie notatki, a takze
zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczna,

- jakos$ci wykonania instalacji elektrycznej,

- skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen pradem elektrycznym

- spelnienia przez instalacj¢ elektryczna wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatow,

- zgodno$¢ oznakowania zgodnie z Polskimi Normami.

Do odbioru wykonawca zobowiazany jest sporzadzi¢ nastgpujace dokumenty:

- protokoty z wykonanych pomiardéw rezystancji izolacji instalacji elektrycznej oraz ciagtosci przewodow
ochronnych, w tym gléwnych i dodatkowych (miejscowych) polaczen wyrownawczych,

- protokoty z wykonanych pomiarow impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz prob dzialania
wytacznikow réznicowopradowych,

- certyfikaty i aprobaty techniczne urzadzen i wyrobow,

- schemat jednokreskowy instalacji elektryczne;j,

- protokot ze sprawdzenia stanu technicznego instalacji elektrycznej przez Zaktad Energetyczny.

14.1. Badania i odbior

14.1.1. Ogledziny

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odlaczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony
spetniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie
zgodnosci ich parametréw technicznych z wymogami norm), czy zostaly prawidlowo dobrane i
zainstalowane oraz oznaczone, czy nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidlowosci:

a) ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

b) ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

¢) doboru przewodow do obciazalnos$ci pradowej i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

d) umieszczenia odpowiednich urzadzen odlaczajacych i laczacych,

e) doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznoS$ci od wplywow zewnetrznych,

f) oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

g) umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tacznikow, zaciskéw itp.,

h) polaczen przewodow.

Ad. a) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢, jakie §rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzié¢
prawidtowos$¢ dobrania srodkow ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Zastosowane S$rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny speinia¢ przede
wszystkim:

a) wymagania og6lne podane w normie PN-IEC: 60364-4-47:1999,

b) wymagania szczegdétowe podane w normie PN-IEC: 60364-4-41:2000.

Ad. b) Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

a) instalacje i1 urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podiozy,
na ktorych sa zainstalowane,

b) urzadzenia mogace powodowac¢ powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed
jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
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Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC: 60364-4-
42:1999 oraz PN-IEC:60364-4-482:1999.

Ad. c¢) Dobor przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

Nalezy sprawdzic¢:

a) prawidtowo$¢ doboru parametrow technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowanie do warunkéw pracy
urzadzen:

- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

- roznicowopradowym,

- do odtaczania izolacyjnego,

a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna we
wlasciwych miejscach instalacji elektryczne;,

b) prawidtowos¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

c) prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczos¢ (selektywnosé)
dziatania,

d) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obciazen pradem elektrycznym i zabezpieczono je
przed przeciazeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napigcia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddéw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o
ktorych mowa wyzej, dokonuje sig przez stwierdzenie spetnienia:

1. Warunkéw technicznych doboru przewodow i kabli do obciazen pradem elektrycznym, podanych w
Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - zeszyt 10, wydanych przez Instytut Energetyki

2. Warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w
Przepisach Budowy Urzadzen Elektro energetycznych - zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki - w
przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych zagadnien,

3. Dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego - PN-IEC:60364-5-51:2000,

4. Dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC:60364-5-53:1999,

5. Dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i taczenia -PN-IEC:60364-5-537:1999,

6. Dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przet¢ezeniowym - PN-IEC:60364-4-43:1999 i PN-
IEC:60364-4-473:1999.

Ad. d) Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i laczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spelniaja wymagania w zakresie:

a) odtaczania od napigcia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

b) srodkdéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wylaczenia awaryjnego,
¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,

d) wynikajacych z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

- odtaczania izolacyjnego i taczen roboczych,

- wylaczania do celow konserwacji,

- wylaczania awaryjnego,

¢) wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.
Wymagania dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i taczenia podane sa w normach PN-IEC:60364-4-
46:1999 i PN-IEC:60364-5-537/1999.

Ad. e) Dobér urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowo$¢ doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:
a) konstrukcje obiektu budowlanego,

b) obecnos¢ cial obcych, wody Iub innych substancji wywotujacych korozje,

¢) urazenia mechaniczne,

d) przepigcia atmosferyczne i laczeniowe,

e) kontakt ludzi z potencjalem ziemi,

f) warunki ewakuacji oraz zagrozenia: pozarem, wybuchem, skazeniem,

g) kwalifikacje osob.
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Cechy, jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zalezno$ci od skodyfikowanych wpltywoéw zewngtrznych i
srodowiskowych podane sa w normach:

1. PN-IEC 60364-5-51/2000,

2. PN-IEC 60364-3/2000,

3. PN-IEC 60364-4-443/1999.

Ad. f) Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i1 ochronnych PE oraz ochronno-
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych,
neutralnych i1 ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zotty i jasnoniebieski - nie
zostaly zastosowane do oznaczenia przewodoéw fazowych. Oznaczenia przewoddéw powinny spetniacé
wymagania norm:

1. PN-IEC 60364-5-54/1999,

2. PN-90/E-05023.

Ad. g) Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, lacznikéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we
wlasciwym miejscu,

- obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposob umozliwiajacy ich identyfikacjg i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajduja si¢ we
wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

- umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja one na
identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu 0 wymagania norm:

1. PN-IEC:30634-5-51/2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspoélne,

2. PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

3. PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogodlne wytyczne wykonywania schematow,
4. PN-90/E-05024 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi,
5. PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,

6. PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow §wietlnych i przyciskow,

7. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice 1 znaki bezpieczenstwa,

8. PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

9. PN-92/N-01256/02 Znaki-bezpieczenstwa. Ewakuacja,

10.PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

Ad. h) Polaczenie przewodoéw

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wigc to, czy sa wykonane w sposob zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest
wywierany przez izolacjg, a takze czy zaciski nie sa narazone na naprg¢zenia spowodowane przez
podiaczone przewody.

Wymagania dotyczace potaczen przewodow podane sa w normach:

1. PN-82/E-06290 Zaciski bez gwintowe roztaczalne do taczenia przewodéw o przekrojach do 16mm?,

2. PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do laczenia przewodéw o przekrojach do 120 mm® w wyrobach
elektroinstalacyjnych,

3. PN-75/E-06300/13 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego i podobnego. Wymagania i
badania podstawowe. Polaczenia elektryczne i mechaniczne.

14.1.2. Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje przede wszystkim:
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1) Sprawdzenie ciaglo$ci przewoddéw ochronnych, w tym gltownych 1 dodatkowych (miejscowych)
potaczen wyréwnawczych,

2) pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

3) sprawdzenie biegunowosci,

4) sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

5) przeprowadzenie prob dziatania.

Ad. 1) Sprawdzenie ciaglosci przewodow ochronnych, w tym gléwnych i dodatkowych
(miejscowych) polaczen wyré6wnawczych

Sprawdzenie ciaglos$ci przewoddéw ochronnych polega na przeprowadzeniu pomiaru rezystancji miedzy
kazda czegs$cia przewodzaca dostepna a najblizszym punktem glownego potaczenia wyrdéwnawczego
(gtownej szyny uziemiajacej). Pomierzona rezystancja R przewodu powinna spelnia¢ warunek:

gdzie:

UL - napigcie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale,

I,- prad zapewniajacy samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego.

Wymagania szczegdtowe, dotyczace sprawdzania ciagtosci przewodow ochronnych, podane sa w punkcie
612.2 normy PN-IEC:60364-6-61/2000.

Ad.2) Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
Rezystancja izolacji, mierzona napigciem probierczym o wartosci okreslonej w kolumnie 3 ponizszej

tablicy, jest zadowalajaca, jezeli jej warto$¢ nie jest mniejsza od wartosci podanych w kolumnie 2 tejze
tablicy. Natomiast rezystancja izolacji odbiornikéw nie powinna by¢ mniejsza od IMQ.

Napigcie znamionowe obwodu Rezystancja izolacji Napigcie probiercze pradu stalego
[V] [MQ] [V]
1 2 3
do 50V- obwody SELV i PELV >0,25 250
powyzej 50V do 500V >0,5 500
powyzej 500V >1,0 1000

Do pomiaru rezystancji izolacji nalezy stosowa¢ mierniki induktorowe (ilorazowe i szeregowe) z
wlasnym zrodlem pradu statego (pradnica) i mierniki elektroniczne -wyposazone w zrodto pradu statego
(akumulatorki) lub zasilane z sieci poprzez przetwornik (transformator z prostownikiem).

Rezystancjg izolacji nalezy mierzy¢:

a) migdzy przewodami roboczymi sprawdzanymi kolejno po dwa,

b) migdzy kazdym przewodem roboczym a ziemia.

Przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN moga stuzy¢ jako potaczenie z ziemia.

Sposob przeprowadzenia pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej musi odpowiadac
wymaganiom punktu 612.3 normy PN-IEC:30364-6-61/2000.

Ad.3) Sprawdzenie biegunowoSci

Jezeli przepisy zabraniaja instalowania w przewodzie neutralnym jednobiegunowych tacznikéw lub
bezpiecznikow topikowych, nalezy wykonac¢ probe biegunowosci w celu sprawdzenia, czy wszystkie te
Taczniki lub bezpieczniki sa wlaczone jedynie w przewody fazowe.

Probe nalezy przeprowadzi¢ jak dla sprawdzenia ciaglosci przewodow ochronnych, sprawdzajac ciaglosé
przewodu neutralnego przy otwarciu wszystkich tacznikow 1 wyjeciu wkladek bezpiecznikow
topikowych badanego obwodu.
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Wymagania zwiazane ze sprawdzeniem biegunowosci podane sa w punkcie 612.7 normy PN-IEC:30364-
6-61/2000.

Ad 4) Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania oraz dzialania wylacznikow
réznicowopradowych

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przez samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie sieci TN polega
na stwierdzeniu, czy spetniony jest warunek:

ZXl, <U,

S
gdzie:
Z, - impedancja petli zwarcia [€],
I, - prad zapewniajacy samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego (wylacznika lub bezpiecznika) w
czasie okreslonym w normach),
Uo - napigcie znamionowe wzgledem ziemi [V].
Po przeprowadzeniu pomiaru impedancji pegtli zwarcia Z; i sprawdzeniu charakterystyk urzadzenia
ochronnego, dobiera si¢ z charakterystyki czasowo-pradowej zastosowanego urzadzenia ochronnego taka
warto$¢ pradu I,, aby wylaczenie nastgpowato w dostatecznie krotkim czasie.
Wymagania okreslajace warto§¢ impedancji petli zwarciowej lub uziemienia ochronnego,
zapewniajacego samoczynne wyltaczanie zasilania w czasie krotszym od maksymalnego dopuszczalnego
dla uktadu sieci TN zawarte sa w normie PN-IEC 60364-4-41/2000.

Ad.5) Przeprowadzenie prob dzialania

Zespoty urzadzen takie jak: rozdzielnice, sterownice, napedy, blokady itp. powinny by¢ poddane probie
dzialania, w celu stwierdzenia, czy sa wlasciwie zamontowane, nastawione i wyregulowane. Probie
dziatania powinny by¢ poddane réwniez urzadzenia ochronne, w tym kazdy wylacznik ochronny
réznicowopradowy przez przycisnigcie przycisku testujacego oraz za pomoca testerOw instalacji,
powodujacych zadzialanie wytacznika ochronnego roznicowopradowego. Sprawdzenie testerem instalacji
(np. typ TI-5 produkcji CIBR ,ELEKTROMONTAZ") jest nie tylko proba dziatania wytacznika
réznicowopradowego, ale jednoczesnie takze proba ciaglo$ci przewoddéw ochronnych. Sprawdzenie
dziatania funkcjonalnego musi by¢ dostosowane do badanego urzadzenia, przy jednoczesnym
uwzglednieniu jego budowy, zasad dziatania i funkcji jakie spetnia. Probom dziatania nalezy poddaé
wszystkie gtowne elementy urzadzen, w tym:

- obwody gtowne- nalezy sprawdzi¢ dziatanie aparatow, lacznikow przyciskow itp. (co najmniej przez 3-
krotne ich zadziatanie),

- zabezpieczenia i sygnalizacje - nalezy pomierzy¢ wartosci pradu i napi¢é, ktére powoduja zadziatanie
zabezpieczen czy sygnalizacji; w przypadku elementow jednorazowego dziatania (np. wktadki
bezpiecznikow topikowych) nalezy tylko sprawdzi¢ ich dane znamionowe i prawidtowos¢ doboru,

- wylaczniki ochronne réznicowopradowe - nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ funkcjonowania przyciskiem
testujacym zainstalowanym na wylaczniku roznicowopradowym oraz testerem instalacji, wlaczajac go do
gniazdek wtyczkowych i postepujac zgodnie z instrukcja testera. Sposob przeprowadzenia prob dziatania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 612.9 normy PN IEC 60364-6-61/2000.

14.1.3.0cena koncowa badan odbiorczych instalacji elektrycznych

Kazda praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokotu z
przeprowadzonych badan i pomiaréw, protokot z prac pomiarowo- kontrolnych powinien zawierac:

- nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

- miejsce pracy badanego urzadzenia,

- rodzaj pomiarow,

- nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

- date wykonania pomiarow,

- spis uzytych przyrzadow i ich numery,

- liczbowe wyniki pomiarow,

- uwagi,

- wnioski.

Badania instalacji elektrycznych z wylacznikami ochronnymi réznicowopradowymi powinny by¢
rowniez udokumentowane protokotem. Dziatanie komisji odbiorczej powinny by¢ zakonczone
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protokolem koncowym z badan odbiorczych instalacji elektrycznej. Wykaz czynno$ci, ktore nalezy
wykona¢ w czasie odbioru:

- sprawdzenie uzytych materiatow, w zakresie zgodnosci z obowiazujacymi normami,

- sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

- sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia, rezystancji pegtli dozorowych -moze by¢
przedstawiony protokot pomiarow.

15. Obowiazujace normy

1.

3.

9.

PN-86/E-05003.01, 03, 04 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych (ark. 02 nieaktualny).
PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami Iub cyframi.
PN-E-05100-1:1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi. (W zakresie linii z przewodami
izolowanymi nalezy stosowa¢ norm¢ PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa).

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.(z
wytaczeniem p.2.3.3).

PN-E-05204:;1994 - Ochrona przed elektrycznoscia statyczna. Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen. Wymagania.

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

PN-IEC:664-1:1998 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego
napigcia. Zasady, wymagania i badania.

PN-IEC:60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC:60364-1:2000 Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe:

PN-IEC:60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC:60364-4-41:2000 - Ochrona przeciwporazeniowa. Wymagania szczegotowe.
PN-IEC:60364-4-42:1999 - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC:60364-4-43:1999 - Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC:60364-4-442:1999 - Ochrona przed przepigciami.

PN-IEC:60364-4-443:1999 - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.
PN-IEC:60364-4-45:1999 - Ochrona przed spadkiem napigcia.

PN-IEC:60364-4-46:1999 - Odtaczanie i taczenie.

PN-IEC:60364-4-47:1999 - Srodki ochrony przed porazeniem. Wymagania ogdlne.
PN-IEC:60364-4-473:1999 - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC:60364-4-482:1999 - Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC:60364-5-51:2000 - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia ogolne.

PN-IEC:60364-5-523:2000 - Obciazalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-IEC:60364-5-53:1999 - Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-IEC:60364-5-537:1999 - Aparatura do odtaczania izolacyjnego i taczenia.
PN-IEC:60364-5-54:1999 - Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC:60364-5-56:1999 - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC:60364-6-61:2000 -Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC:60364-7-701:1999 - Pomieszczenia wyposazone w wanng i basen natryskowy.
PN-IEC:60364-7-704:1999 - Instalacje elektryczne placéw budowy i robot rozbidrkowych.
PN-IEC:60364-7-705:1999 - Instalacje elektryczne w gospodarstwach domowych i ogrodniczych.
PN-IEC:60364-7-706:2000 - Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.
PN-IEC:60364-7-707:1999 - Wymagania dotyczace uziemien instalacji i urzadzen przetwarzania
danych.

PN-IEC:61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne.
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